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MODUL AJAR
BAB 1: KIMIA DI SEKITAR KITA 
PENYUSUN
KELAS/SEMESTER
FASE
:  Budiman Prastyo, S.Pd
: X / GANJIL
: E
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	IDENTITAS MODUL



	Nama Penyusun
	:
	Budiman Prastyo
	Kelas / Semester
	:
	X/Ganjil

	Satuan Pendidikan
	:
	SMAIT Latansa Cendekia 
	Alokasi Waktu
	:
	

	Mata Pelajaran
	:
	Kimia
	Fase
	:
	E

	Elemen Mapel/Topik
	:
	Pemahaman Kimia/Kimia di Sekitar Kita
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	KOMPETENSI AWAL


· Menelaah dan menerapkan metode ilmiah sebagai salah satu metode kerja dalam ilmu kimia.
· Mengidentifikasi dan menyikapi bahan kimia dalam kehidupan sehari-hari yang aman bagi manusia dan alam sekitar.
· Mengidentifikasi peran ilmu kimia dalam kehidupan sehari-hari.
· Mendeskripsikan Gerakan Kimia hijau dan dapat mengidentifikasi penerapannya dalam kehidupan sehari-hari.
· Menganalisis dan menyikapi kegiatan yang tidak sesuai dengan prinsip Kimia Hijau yang berdampak pada pemanasan global.
· Mendeskripsikan pemanasan global, penyebab, dan cara mengatasi serta terlibat dalam kegiatan pencegahan.
· Mendeskripsikan lubang ozon, penyebab, dan cara mengatasi serta terlibat dalam kegiatan pencegahan.
· Mendeskripsikan nanoteknologi, sifat nanomaterial, dan manfaatnya dalam kehidupan sehari-hari.
· Mendeskripsikan rumus kimia, rumus molekul, dan menuliskan persamaan reaksi dengan benar.
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	SARANA DAN PRASARANA



	1.
	Gawai
	4.
	Buku Teks
	7.
	Handout materi

	2.
	Laptop/Komputer PC
	5.
	Papan tulis/White Board
	8.
	Infokus/Proyektor/Pointer

	3.
	Akses Internet 
	6.
	Lembar kerja
	9.
	Referensi lain yang mendukung

	Sumber Belajar
	:
	Buku, Artikel Jurnal.
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	TARGET PESERTA DIDIK


· Peserta didik reguler/tipikal: umum, tidak ada kesulitan dalam mencerna dan memahami materi ajar.
· Peserta didik dengan pencapaian tinggi: mencerna dan memahami dengan cepat, mampu mencapai keterampilan berfikir aras tinggi (HOTS), dan memiliki keterampilan memimpin
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	PROFIL PELAJAR PANCASILA
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	MODEL PEMBELAJARAN

	
	1. Beriman dan bertakwa kepada Tuhan yang maha Esa
2. Bergotong royong, Berkebinekaan global, Mandiri, Bernalar Kritis, dan Kreatif
	
	
	Blended learning melalui model pembelajaran dengan menggunakan Project Based Learning (PBL) terintegrasi pembelajaran berdiferensiasi berbasis Social Emotional Learning (SEL).



	KOMPETENSI INTI



	I. TUJUAN PEMBELAJARAN


· Peserta didik mampu Menelaah dan menerapkan metode ilmiah sebagai salah satu metode kerja dalam ilmu kimia.
· Peserta didik mampu Mengidentifikasi dan menyikapi bahan kimia dalam kehidupan sehari-hari yang aman bagi manusia dan alam sekitar.
· Peserta didik mampu Mengidentifikasi peran ilmu kimia dalam kehidupan sehari-hari.
· Peserta didik mampu Mendeskripsikan Gerakan Kimia hijau dan dapat mengidentifikasi penerapannya dalam kehidupan sehari-hari.
· Peserta didik mampu Menganalisis dan menyikapi kegiatan yang tidak sesuai dengan prinsip Kimia Hijau yang berdampak pada pemanasan global.
· Peserta didik mampu Mendeskripsikan pemanasan global, penyebab, dan cara mengatasi serta terlibat dalam kegiatan pencegahan.
· Peserta didik mampu Mendeskripsikan lubang ozon, penyebab, dan cara mengatasi serta terlibat dalam kegiatan pencegahan.
· Peserta didik mampu Mendeskripsikan nanoteknologi, sifat nanomaterial, dan manfaatnya dalam kehidupan sehari-hari.
· Peserta didik mampu Mendeskripsikan rumus kimia, rumus molekul, dan menuliskan persamaan reaksi dengan benar.

	II. PEMAHAMAN BERMAKNA


· Pada pembahsan bab ini membahas tentang kimia hijau dalam pembangunan berkelanjutan 2030. Yang di pelajari dalam pembahasan ini yaitu pengertian dan pentingnya kimia hijau, prinsip kimia hijau dalam mendukung upaya pelestarian lingkungan, roses kimia dalam kehidupan sehari-hari terkait hal-hal yang tidak sesuai dengan prinsip kimia hijau dan menciptakan kegiatan yang mendukung prinsip kimia hijau.

	III. PERTANYAAN PEMANTIK


A.	Pertanyaan Pemantik Pertemuan 1
· Apakah kalian tahu bahwa setiap hari kalian menggunakan bahan-bahan kimia?
· Apa Peran ilmu kimia Bagi semua bidang?
· Apa saja Langkah-langkah ilmiah?

B.	Pertanyaan Pemantik Pertemuan 2
· Bahan kimia apakah yang sering kalian gunakan dalam kehidupan sehari-hari?
· Bagaimana cara mengetahui bahwa bahan kimia tersebut dapat digunakan untuk membuat suatu produk misalnya obat-obatan?
· Bagaimana cara menggunakan alat dan bahan kimia yang aman dalam suatu penelitian?

C.	Pertanyaan Pemantik Pertemuan n 3
· Apa saja alat-alat kimia yang kalian ketahui?
· Apa kegunaan Gelas kimia (Beaker glass)?

D.	Pertanyaan Pemantik Pertemuan 4
· Apa yang dimaksud dengan Kimia Hijau?
· Bagaimana cara menerapkan kimia hijau dalam kehidupan sehari-hari?
· Apa saja prinsip kimia hijau?
· Apa prinsip Kimia Hijau yang berdampak pada pemanasan global?

E.	Pertanyaan Pemantik Pertemuan 5
· Apa itu pemanasan global, Apa penyebabnya, dan bagaimana cara mengatasinya?
· Apa itu lubang ozon, apa penyebabnya, dan bagaimana cara mengatasinya?

F.	Pertanyaan Pemantik Pertemuan n 6
· Apa itu nanoteknologi, bagaimana sifat nanomaterial, dan apa manfaat nanomaterial dalam kehidupan sehari-hari?
· Apa itu rumus kimia, rumus molekul? Bagaimana cara menuliskan persamaan reaksi dengan benar?

G.	Pertanyaan Pemantik Pertemuan 7
· Pernahkah kalian mendengar berita tentang pencemaran air sungai oleh limbah pabrik sehingga air menjadi berbusa? Bagaimana menurut kalian?
· Apakah yang kalian ketahui tentang pemanasan global?
· Sebutkan peran nanoteknologi dalam kehidupan yang pernah kalian gunakan?

H.	Pertanyaan Pemantik Pertemuan n 8
· Apakah kalian tahu rumus kimia dan nama kimia dari garam dapur?
· Bagaimana gas karbon dioksida di udara dapat terbentuk?

	IV. PERSIAPAN BELAJAR


· Guru menyiapkan buku tentang IPA Kimia, papan tulis, spidol, serta alat tulis lainnya.
· Jika memungkinkan menyediakan Proyektor LCD & laptop
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	IDENTITAS MODUL



	Nama Penyusun
	:
	Budiman Prastyo
	Kelas / Semester
	:
	X/Ganjil

	Satuan Pendidikan
	:
	SMAIT Latansa Cendekia 
	Alokasi Waktu
	:
	

	Mata Pelajaran
	:
	Kimia
	Fase
	:
	E

	Elemen Mapel/Topik
	:
	Pemahaman Kimia/Kimia di Sekitar Kita



	Pertemuan Ke-1

	Pendahuluan (10 Menit)

	1.
	Guru membuka pelajaran dengan salam dan berdoa, memperhatikan kesiapan peserta didik, memeriksa kehadiran, kerapihan pakaian, kerapihan posisi, dan tempat duduk peserta didik.

	2.
	Mengatur posisi duduk peserta didik dan mengondisikan kelas agar proses pembelajaran berlangsung menyenangkan.

	3.
	Guru menyampaikan tujuan yang ingin dicapai dalam proses pemebelajaran

	4.
	Guru mempersiapan segala peralatan yang akan digunakan pembelajaran

	5.
	Guru melakukn apersepsi dapat mengajak peserta didik mengingat objek-objek mengesankan yang pernah mereka lihat dan dan menanyakan hal-hal penting yang mereka ingat dari objek yang menarik.

	

	Kegiatan Inti
(90 Menit)
	Orientasi Peserta Didik Pada Masalah
· Guru bertanya “Bahan kimia apakah yang sering kalian gunakan dalam kehidupan sehari-hari?”
· Peserta didik diminta untuk mencari produk makanan ringan yang sering dikonsumsi.
· Peserta didik diminta mengamati komposisi dari produk tersebut dan melakukan literasi digital untuk mencari informasi terkait bahan yang digunakan (seperti pada bahan diskusi dari buku Kimia SMA/MA Kelas X dari wacana pada buku paket).
· Guru mendorong peserta didik untuk mengumpulkan informasi dari berbagai sumber tentang keuntungan dan kerugian mengkonsumsi bahan kimia yang terkandung dalam makanan ringan tersebut.

Mengorganisasikan Peserta Didik
· Guru menyediakan produk perawatan tubuh seperti bedak, sabun, shampo, cat kuku, pembersih muka, skincare, dan lipstik.
· Guru membagi peserta didik ke dalam kelompok berdasarkan produk perawatan tubuh.
· Peserta didik diminta melakukan Kegiatan 1.1 yang disediakan pada Buku Kimia SMA/MA Kelas X dari wacana buku paket untuk memahami keuntungan dan kerugian menggunakan bahan kimia dalam produk tersebut.
· Peserta didik diminta juga untuk mencari informasi tentang ilmu kimia yang berperan dalam pembuatan produk tersebut (seperti bidang kedokteran, farmasi, industri, dan lain-lain).

Membimbing Penyelidikan Kelompok
· Guru membimbing masing-masing kelompok dengan berkeliling melihat pekerjaan yang dilakukan peserta didik.
· Guru memberikan bantuan apabila ada peserta didikan yang bertanya/kesulitan.
· Mengembangkan dan Menyajikan Hasil Karya
· Guru meminta kelompok peserta didik untuk mempresentasikan hasil diskusi bahan kimia produk perawatan tubuh.
· Kelompok lain diminta aktif bertanya dan menanggapi tentang mataeri yang dipresentasikan.

Menganalisis dan Mengevaluasi Proses Pemecahan Masalah 
· Guru meminta peserta didik untuk mengapresiasi semua pekerjaan kelompok temannya.
· Guru memberikan penguatan atas jawaban peserta didik yang kurang tepat.
· Guru mengkonfirmasi materi yang akan dibahas pada pertemuan berikutnya.

	Penutup (10 Menit)

	1.
	Siswa dan guru menyimpulkan pembelajaran hari ini.

	2.
	Refleksi pencapaian siswa/formatif asesmen, dan refleksi guru untuk mengetahui ketercapaian proses pembelajaran dan perbaikan.

	3.
	Menginformasikan kegiatan pembelajaran yang akan dilakukan pada pertemuan berikutnya.

	4.
	Guru mengakhiri kegiatan belajar dengan memberikan pesan dan motivasi tetap semangat belajar dan diakhiri dengan berdoa.
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	IDENTITAS MODUL



	Nama Penyusun
	:
	Budiman Prastyo
	Kelas / Semester
	:
	X/Ganjil

	Satuan Pendidikan
	:
	SMAIT Latansa Cendekia 
	Alokasi Waktu
	:
	

	Mata Pelajaran
	:
	Kimia
	Fase
	:
	E

	Elemen Mapel/Topik
	:
	Pemahaman Kimia/Kimia di Sekitar Kita



	Pertemuan Ke-2

	Pendahuluan (10 Menit)

	1.
	Guru membuka pelajaran dengan salam dan berdoa, memperhatikan kesiapan peserta didik, memeriksa kehadiran, kerapihan pakaian, kerapihan posisi, dan tempat duduk peserta didik.

	2.
	Mengatur posisi duduk peserta didik dan mengondisikan kelas agar proses pembelajaran berlangsung menyenangkan.

	3.
	Guru menyampaikan tujuan yang ingin dicapai dalam proses pemebelajaran

	4.
	Guru mempersiapan segala peralatan yang akan digunakan pembelajaran

	5.
	Guru melakukn apersepsi dapat mengajak peserta didik mengingat objek-objek mengesankan yang pernah mereka lihat dan dan menanyakan hal-hal penting yang mereka ingat dari objek yang menarik.

	

	Kegiatan Inti
(90 Menit)
	Orientasi Peserta Didik Pada Masalah
· Guru bertanya “Bagaimana cara mengetahui bahwa bahan kimia tersebut dapat digunakan untuk membuat suatu produk misalnya obat-obatan?”
· Peserta didik diminta untuk melakukan membaca langkah-langkah metode ilmiah.
· Guru meminta peserta didik untuk mencari informasi tambahan tentang metode ilmiah dari internet untuk melengkapi pengetahuan tentang metode ilmiah.

Mengorganisasikan Peserta Didik
· Guru memberi sedikit pengetahuan tentang metode ilmiah.
· Peserta didik secara individu diminta untuk menyusun praktikum menggunakan variable yang disediakan guru.
· Guru mendorong peserta didik untuk mengumpulkan informasi dari buku dan internet untuk membuat infografis yang beruba diagram langkah-langkah metode ilmiah.

Membimbing Penyelidikan Kelompok
· Guru berkeliling kelas untuk membimbing dan melihat pekerjaan yang dilakukan peserta didik.
· Guru memberikan bantuan apabila ada peserta didik yang bertanya/kesulitan.

Mengembangkan dan Menyajikan Hasil Karya
· Guru meminta peserta didik untuk mempresentasikan hasil pekerjaan tentang metode ilmiah Kegiatan 1.3.
· Peserta didik lain diminta aktif bertanya dan menanggapi tentang materi yang dipresentasikan.

Menganalisis dan Mengevaluasi Proses Pemecahan Masalah 
· Guru meminta peserta didik untuk mengapresiasi semua pekerjaan temannya.
· Guru memberikan penguatan atas jawaban peserta didik yang kurang tepat.
· Guru mengkonfirmasi materi yang akan dibahas pada pertemuan berikutnya.

	Penutup (10 Menit)

	1.
	Siswa dan guru menyimpulkan pembelajaran hari ini.

	2.
	Refleksi pencapaian siswa/formatif asesmen, dan refleksi guru untuk mengetahui ketercapaian proses pembelajaran dan perbaikan.

	3.
	Menginformasikan kegiatan pembelajaran yang akan dilakukan pada pertemuan berikutnya.

	4.
	Guru mengakhiri kegiatan belajar dengan memberikan pesan dan motivasi tetap semangat belajar dan diakhiri dengan berdoa.
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	IDENTITAS MODUL



	Nama Penyusun
	:
	Budiman Prastyo
	Kelas / Semester
	:
	X/Ganjil

	Satuan Pendidikan
	:
	SMAIT Latansa Cendekia 
	Alokasi Waktu
	:
	

	Mata Pelajaran
	:
	Kimia
	Fase
	:
	E

	Elemen Mapel/Topik
	:
	Pemahaman Kimia/Kimia di Sekitar Kita



	Pertemuan Ke-3

	Pendahuluan (10 Menit)

	1.
	Guru membuka pelajaran dengan salam dan berdoa, memperhatikan kesiapan peserta didik, memeriksa kehadiran, kerapihan pakaian, kerapihan posisi, dan tempat duduk peserta didik.

	2.
	Mengatur posisi duduk peserta didik dan mengondisikan kelas agar proses pembelajaran berlangsung menyenangkan.

	3.
	Guru menyampaikan tujuan yang ingin dicapai dalam proses pemebelajaran

	4.
	Guru mempersiapan segala peralatan yang akan digunakan pembelajaran

	5.
	Guru melakukn apersepsi dapat mengajak peserta didik mengingat objek-objek mengesankan yang pernah mereka lihat dan dan menanyakan hal-hal penting yang mereka ingat dari objek yang menarik.

	

	Kegiatan Inti
(90 Menit)
	Orientasi Peserta Didik Pada Masalah
· Guru bertanya “Bagaimana cara menggunakan alat dan bahan kimia yang aman dalam suatu penelitian?”
· Peserta didik diminta untuk melakukan membaca alat dan bahan kimia laboratorium pada MSDS (Material Safety Data Sheet) yang diberikan guru.
· Guru meminta peserta didik untuk mencari informasi tambahan tentang alat dan bahan kimia laboratorium  dari internet untuk melengkapi pengetahuan tentang laboratorium.

Mengorganisasikan Peserta Didik
· Guru membagi peserta didik ke dalam 8 kelompok.
· Setiap kelompok diminta mengamati alat dan bahan kimia yang sudah disediakan oleh guru dimeja kelompok masing-masing.
· Peserta didik diminta mencoba semua alat. 

Membimbing Penyelidikan Kelompok
· Guru berkeliling laboratorium untuk membimbing dan melihat pekerjaan yang dilakukan peserta didik.
· Guru memberikan bantuan apabila ada peserta didik yang bertanya/kesulitan.

Mengembangkan dan Menyajikan Hasil Karya
· Guru meminta peserta didik untuk mempresentasikan dan memperagakan cara penggunaan alat dan bahan laboratorium.
· Peserta didik lain diminta aktif bertanya dan menanggapi tentang materi yang dipresentasikan.

Menganalisis dan Mengevaluasi Proses Pemecahan Masalah 
· Guru meminta peserta didik untuk mengapresiasi semua pekerjaan temannya.
· Guru memberikan penguatan atas jawaban peserta didik yang kurang tepat.
· Guru mengkonfirmasi materi yang akan dibahas pada pertemuan berikutnya.

	Penutup (10 Menit)

	1.
	Siswa dan guru menyimpulkan pembelajaran hari ini.

	2.
	Refleksi pencapaian siswa/formatif asesmen, dan refleksi guru untuk mengetahui ketercapaian proses pembelajaran dan perbaikan.

	3.
	Menginformasikan kegiatan pembelajaran yang akan dilakukan pada pertemuan berikutnya.

	4.
	Guru mengakhiri kegiatan belajar dengan memberikan pesan dan motivasi tetap semangat belajar dan diakhiri dengan berdoa.
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	IDENTITAS MODUL



	Nama Penyusun
	:
	Budiman Prastyo
	Kelas / Semester
	:
	X/Ganjil

	Satuan Pendidikan
	:
	SMAIT Latansa Cendekia 
	Alokasi Waktu
	:
	

	Mata Pelajaran
	:
	Kimia
	Fase
	:
	E

	Elemen Mapel/Topik
	:
	Pemahaman Kimia/Kimia di Sekitar Kita



	Pertemuan Ke-4

	Pendahuluan (10 Menit)

	1.
	Guru membuka pelajaran dengan salam dan berdoa, memperhatikan kesiapan peserta didik, memeriksa kehadiran, kerapihan pakaian, kerapihan posisi, dan tempat duduk peserta didik.

	2.
	Mengatur posisi duduk peserta didik dan mengondisikan kelas agar proses pembelajaran berlangsung menyenangkan.

	3.
	Guru menyampaikan tujuan yang ingin dicapai dalam proses pemebelajaran

	4.
	Guru mempersiapan segala peralatan yang akan digunakan pembelajaran

	5.
	Guru melakukn apersepsi dapat mengajak peserta didik mengingat objek-objek mengesankan yang pernah mereka lihat dan dan menanyakan hal-hal penting yang mereka ingat dari objek yang menarik.

	

	Kegiatan Inti
(90 Menit)
	Orientasi Peserta Didik Pada Masalah
· Guru bertanya “Pernahkah kalian mendengar berita tentang pencemaran air sungai oleh limbah pabrik sehingga air menjadi berbusa? Bagaimana menurut kalian?”
· Guru menceritakan tentang pencemaran limbah sekitar SMAIT Latansa Cendekia.

Mengorganisasikan Peserta Didik
· Guru menyediakan beberapa permasalahan kimia lingkungan dalam bentuk infografis
· Guru membagi kelompok peserta didik ke dalam 5 kelompok, dengan masing-masing kelompok mendapat infografis yang berbeda.
· Peserta didik diminta melakukan analisis lingkungan sekitar untuk memahami pencemaran lingkungan oleh reaksi-reaksi kimia.
· Peserta didik diminta untuk menunjukkan peristiwa reaksi kimia dari infografis yang menghasilkan zat yang menyebabkan terjadinya kerusakan lingkungan dan mengecam kelestarian alam.

Membimbing Penyelidikan Kelompok
· Guru membimbing masing-masing kelompok dengan berkeliling melihat pekerjaan yang dilakukan peserta didik.
· Guru memberikan bantuan apabila ada peserta didikan yang bertanya/kesulitan.

Mengembangkan dan Menyajikan Hasil Karya
· Guru meminta kelompok peserta didik untuk mempresentasikan hasil diskusi.
· Kelompok lain diminta aktif bertanya dan menanggapi tentang materi yang dipresentasikan.

Menganalisis dan Mengevaluasi Proses Pemecahan Masalah 
· Guru meminta peserta didik untuk mengapresiasi semua pekerjaan kelompok temannya.
· Guru memberikan penguatan atas jawaban peserta didik yang kurang tepat.
· Guru mengkonfirmasi materi yang akan dibahas pada pertemuan berikutnya.

	Penutup (10 Menit)

	1.
	Siswa dan guru menyimpulkan pembelajaran hari ini.

	2.
	Refleksi pencapaian siswa/formatif asesmen, dan refleksi guru untuk mengetahui ketercapaian proses pembelajaran dan perbaikan.

	3.
	Menginformasikan kegiatan pembelajaran yang akan dilakukan pada pertemuan berikutnya.

	4.
	Guru mengakhiri kegiatan belajar dengan memberikan pesan dan motivasi tetap semangat belajar dan diakhiri dengan berdoa.
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	IDENTITAS MODUL



	Nama Penyusun
	:
	Budiman Prastyo
	Kelas / Semester
	:
	X/Ganjil

	Satuan Pendidikan
	:
	SMAIT Latansa Cendekia 
	Alokasi Waktu
	:
	

	Mata Pelajaran
	:
	Kimia
	Fase
	:
	E

	Elemen Mapel/Topik
	:
	Pemahaman Kimia/Kimia di Sekitar Kita



	Pertemuan Ke-5

	Pendahuluan (10 Menit)

	1.
	Guru membuka pelajaran dengan salam dan berdoa, memperhatikan kesiapan peserta didik, memeriksa kehadiran, kerapihan pakaian, kerapihan posisi, dan tempat duduk peserta didik.

	2.
	Mengatur posisi duduk peserta didik dan mengondisikan kelas agar proses pembelajaran berlangsung menyenangkan.

	3.
	Guru menyampaikan tujuan yang ingin dicapai dalam proses pemebelajaran

	4.
	Guru mempersiapan segala peralatan yang akan digunakan pembelajaran

	5.
	Guru melakukn apersepsi dapat mengajak peserta didik mengingat objek-objek mengesankan yang pernah mereka lihat dan dan menanyakan hal-hal penting yang mereka ingat dari objek yang menarik.

	

	Kegiatan Inti
(90 Menit)
	Orientasi Peserta Didik Pada Masalah
· Guru bertanya “Apakah yang kalian ketahui tentang pemanasan global?”
· Guru mendorong peserta didik untuk mengumpulkan informasi dari berbagai sumber tentang pemanasan global yang terjadi di dunia.

Mengorganisasikan Peserta Didik
· Guru membagi peserta didik ke dalam 8 kelompok.
· Peserta didik diminta melakukan analisis dampak lingkungan sekitar pabrik pasar kemis untuk memahami lebih dalam tentang pemanasan global.
· Peserta didik diminta juga untuk mencari hubungan antara kimia hijau dengan isu pemanasan global.

Membimbing Penyelidikan Kelompok
· Guru membimbing masing-masing kelompok dengan berkeliling melihat pekerjaan yang dilakukan peserta didik.
· Guru memberikan bantuan apabila ada peserta didikan yang bertanya/kesulitan.

Mengembangkan dan Menyajikan Hasil Karya
· Guru meminta kelompok peserta didik untuk mempresentasikan hasil diskusi pemanasan global.
· Kelompok lain diminta aktif bertanya dan menanggapi tentang mataeri yang dipresentasikan.

Menganalisis dan Mengevaluasi Proses Pemecahan Masalah 
· Guru meminta peserta didik untuk mengapresiasi semua pekerjaan kelompok temannya.
· Guru memberikan penguatan atas jawaban peserta didik yang kurang tepat.
· Guru mengkonfirmasi materi yang akan dibahas pada pertemuan berikutnya.

	Penutup (10 Menit)

	1.
	Siswa dan guru menyimpulkan pembelajaran hari ini.

	2.
	Refleksi pencapaian siswa/formatif asesmen, dan refleksi guru untuk mengetahui ketercapaian proses pembelajaran dan perbaikan.

	3.
	Menginformasikan kegiatan pembelajaran yang akan dilakukan pada pertemuan berikutnya.

	4.
	Guru mengakhiri kegiatan belajar dengan memberikan pesan dan motivasi tetap semangat belajar dan diakhiri dengan berdoa.
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	IDENTITAS MODUL



	Nama Penyusun
	:
	Budiman Prastyo
	Kelas / Semester
	:
	X/Ganjil

	Satuan Pendidikan
	:
	SMAIT Latansa Cendekia 
	Alokasi Waktu
	:
	

	Mata Pelajaran
	:
	Kimia
	Fase
	:
	E

	Elemen Mapel/Topik
	:
	Pemahaman Kimia/Kimia di Sekitar Kita



	Pertemuan Ke-6

	Pendahuluan (10 Menit)

	1.
	Guru membuka pelajaran dengan salam dan berdoa, memperhatikan kesiapan peserta didik, memeriksa kehadiran, kerapihan pakaian, kerapihan posisi, dan tempat duduk peserta didik.

	2.
	Mengatur posisi duduk peserta didik dan mengondisikan kelas agar proses pembelajaran berlangsung menyenangkan.

	3.
	Guru menyampaikan tujuan yang ingin dicapai dalam proses pemebelajaran

	4.
	Guru mempersiapan segala peralatan yang akan digunakan pembelajaran

	5.
	Guru melakukn apersepsi dapat mengajak peserta didik mengingat objek-objek mengesankan yang pernah mereka lihat dan dan menanyakan hal-hal penting yang mereka ingat dari objek yang menarik.

	

	Kegiatan Inti
(90 Menit)
	Orientasi Peserta Didik Pada Masalah
· Guru bertanya “Sebutkan peran nanoteknologi dalam kehidupan yang pernah kalian gunakan?”
· Peserta didik diminta untuk mencari produk yang menggunakan nanoteknologi dalam komponennya.
· Guru mendorong peserta didik untuk mengumpulkan informasi dari berbagai sumber tentang bagian-bagian produk tersebut.

Mengorganisasikan Peserta Didik
· Peserta didik secara individu diminta mengeksplorasi kata kunci nanoteknologi di internet atau ScienceDirect
· Peserta didik diminta juga untuk mencari informasi tentang penerapan nanoteknologi dalam bidang kedokteran, energi, dan pertanian dari berbagai sumber.

Membimbing Penyelidikan Kelompok
· Guru membimbing peserta didik dengan berkeliling melihat pekerjaan yang dilakukan peserta didik.
· Guru memberikan bantuan apabila ada peserta didikan yang bertanya/kesulitan.

Mengembangkan dan Menyajikan Hasil Karya
· Guru meminta peserta didik untuk mempresentasikan hasil kerja yang sudah selesai.
· Peserta didik lain diminta aktif bertanya dan menanggapi tentang mataeri yang dipresentasikan.

Menganalisis dan Mengevaluasi Proses Pemecahan Masalah 
· Guru meminta peserta didik untuk mengapresiasi semua pekerjaan kelompok temannya.
· Guru memberikan penguatan atas jawaban peserta didik yang kurang tepat.
· Guru mengkonfirmasi materi yang akan dibahas pada pertemuan berikutnya.

	Penutup (10 Menit)

	1.
	Siswa dan guru menyimpulkan pembelajaran hari ini.

	2.
	Refleksi pencapaian siswa/formatif asesmen, dan refleksi guru untuk mengetahui ketercapaian proses pembelajaran dan perbaikan.

	3.
	Menginformasikan kegiatan pembelajaran yang akan dilakukan pada pertemuan berikutnya.

	4.
	Guru mengakhiri kegiatan belajar dengan memberikan pesan dan motivasi tetap semangat belajar dan diakhiri dengan berdoa.
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	IDENTITAS MODUL



	Nama Penyusun
	:
	Budiman Prastyo
	Kelas / Semester
	:
	X/Ganjil

	Satuan Pendidikan
	:
	SMAIT Latansa Cendekia 
	Alokasi Waktu
	:
	

	Mata Pelajaran
	:
	Kimia
	Fase
	:
	E

	Elemen Mapel/Topik
	:
	Pemahaman Kimia/Kimia di Sekitar Kita



	Pertemuan Ke-7

	Pendahuluan (10 Menit)

	1.
	Guru membuka pelajaran dengan salam dan berdoa, memperhatikan kesiapan peserta didik, memeriksa kehadiran, kerapihan pakaian, kerapihan posisi, dan tempat duduk peserta didik.

	2.
	Mengatur posisi duduk peserta didik dan mengondisikan kelas agar proses pembelajaran berlangsung menyenangkan.

	3.
	Guru menyampaikan tujuan yang ingin dicapai dalam proses pemebelajaran

	4.
	Guru mempersiapan segala peralatan yang akan digunakan pembelajaran

	5.
	Guru melakukn apersepsi dapat mengajak peserta didik mengingat objek-objek mengesankan yang pernah mereka lihat dan dan menanyakan hal-hal penting yang mereka ingat dari objek yang menarik.

	

	Kegiatan Inti
(90 Menit)
	Orientasi Peserta Didik Pada Masalah
· Guru bertanya “Apakah kalian tahu rumus kimia dan nama kimia dari garam dapur?”
· Peserta didik diminta untuk mencari rumus kimia dan nama kimia dari garam dapur dan cuka.
· Guru mendorong peserta didik untuk mencari manfaat adanya rumus kimia dan tata nama senyawa kimia.

Mengorganisasikan Peserta Didik
· Guru meminta peserta didik untuk mempelajari kata kunci rumus kimia dan tata nama senyawa anorganik
· Guru meminta peserta didik mengerjakan Uji Kompetensi.

Membimbing Penyelidikan Kelompok
· Guru membimbing peserta didik dengan berkeliling kelas megamati masing-masing pekerjaan peserta didik.
· Guru memberikan bantuan apabila ada peserta didik yang bertanya/kesulitan.

Mengembangkan dan Menyajikan Hasil Karya
· Guru meminta kelompok peserta didik untuk menjawab satu persatu pertanyaan secara bergantian.
· Peserta didik lain diminta aktif bertanya dan menanggapi jawaban temannya.

Menganalisis dan Mengevaluasi Proses Pemecahan Masalah 
· Guru meminta peserta didik untuk mengapresiasi semua pekerjaan kelompok temannya.
· Guru memberikan penguatan atas jawaban peserta didik yang kurang tepat.
· Guru mengkonfirmasi materi yang akan dibahas pada pertemuan berikutnya.

	Penutup (10 Menit)

	1.
	Siswa dan guru menyimpulkan pembelajaran hari ini.

	2.
	Refleksi pencapaian siswa/formatif asesmen, dan refleksi guru untuk mengetahui ketercapaian proses pembelajaran dan perbaikan.

	3.
	Menginformasikan kegiatan pembelajaran yang akan dilakukan pada pertemuan berikutnya.

	4.
	Guru mengakhiri kegiatan belajar dengan memberikan pesan dan motivasi tetap semangat belajar dan diakhiri dengan berdoa.
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	IDENTITAS MODUL



	Nama Penyusun
	:
	Budiman Prastyo
	Kelas / Semester
	:
	X/Ganjil

	Satuan Pendidikan
	:
	SMAIT Latansa Cendekia 
	Alokasi Waktu
	:
	

	Mata Pelajaran
	:
	Kimia
	Fase
	:
	E

	Elemen Mapel/Topik
	:
	Pemahaman Kimia/Kimia di Sekitar Kita



	Pertemuan Ke-8

	Pendahuluan (10 Menit)

	1.
	Guru membuka pelajaran dengan salam dan berdoa, memperhatikan kesiapan peserta didik, memeriksa kehadiran, kerapihan pakaian, kerapihan posisi, dan tempat duduk peserta didik.

	2.
	Mengatur posisi duduk peserta didik dan mengondisikan kelas agar proses pembelajaran berlangsung menyenangkan.

	3.
	Guru menyampaikan tujuan yang ingin dicapai dalam proses pemebelajaran

	4.
	Guru mempersiapan segala peralatan yang akan digunakan pembelajaran

	5.
	Guru melakukn apersepsi dapat mengajak peserta didik mengingat objek-objek mengesankan yang pernah mereka lihat dan dan menanyakan hal-hal penting yang mereka ingat dari objek yang menarik.

	

	Kegiatan Inti
(90 Menit)
	Orientasi Peserta Didik Pada Masalah
· Guru bertanya “Bagaimana gas karbon dioksida di udara dapat terbentuk?”
· Peserta didik diminta untuk mencari reaksi pembentukan karbon dioksida.
· Peserta didik diminta mempelajari contoh animasi pembentukan CO2 melalui eksplorasi di internet.
· Guru mendorong peserta didik untuk bisa menggunakan sumber lain selain contoh diberikan.

Mengorganisasikan Peserta Didik
· Guru menugaskan peserta didik untuk mengerjakan Uji Kompetensi Akhir Bab.
· Peserta didik diminta untuk berdiskusi dengan teman sebelahnya.

Membimbing Penyelidikan Kelompok
· Guru membimbing peserta didik dengan berkeliling melihat pekerjaan yang dilakukan peserta didik.
· Guru memberikan bantuan apabila ada peserta didikan yang bertanya/kesulitan.

Mengembangkan dan Menyajikan Hasil Karya
· Guru meminta kelompok peserta didik untuk menjawab satu persatu pertanyaan secara bergantian.
· Peserta didik lain diminta aktif bertanya dan menanggapi jawaban temannya.

Menganalisis dan Mengevaluasi Proses Pemecahan Masalah 
· Guru meminta peserta didik untuk mengapresiasi semua pekerjaan temannya.
· Guru memberikan penguatan atas jawaban peserta didik yang kurang tepat.
· Guru mengkonfirmasi materi yang akan dibahas pada pertemuan berikutnya.

	Penutup (10 Menit)

	1.
	Siswa dan guru menyimpulkan pembelajaran hari ini.

	2.
	Refleksi pencapaian siswa/formatif asesmen, dan refleksi guru untuk mengetahui ketercapaian proses pembelajaran dan perbaikan.

	3.
	Menginformasikan kegiatan pembelajaran yang akan dilakukan pada pertemuan berikutnya.

	4.
	Guru mengakhiri kegiatan belajar dengan memberikan pesan dan motivasi tetap semangat belajar dan diakhiri dengan berdoa.
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	IDENTITAS MODUL



	Nama Penyusun
	:
	Budiman Prastyo
	Kelas / Semester
	:
	X/Ganjil

	Satuan Pendidikan
	:
	SMAIT Latansa Cendekia 
	Alokasi Waktu
	:
	

	Mata Pelajaran
	:
	Kimia
	Fase
	:
	E

	Elemen Mapel/Topik
	:
	Pemahaman Kimia/Kimia di Sekitar Kita



A	ASESMEN
Peserta didik mengerjakan tugas terstruktur, yaitu Latihan Soal Uji Kompetensi PG pada akhir Bab.
1.	Jenis penilaian yang dianjurkan pada guru
	Jenis
	Bentuk
	Teknik

	Pengetahuan
	Tes
	Soal PG
 (Jumlah soal bisa ditambah oleh guru/Pengayaan)

	Keterampilan
	Non Tes
	Menyusun skema praktikum dan variabelnya

	Sikap
	Non Tes
	Observasi


Catatan: Penilaian dalam tabel adalah contoh. Guru dapat memodifikasi penilaian disesuaikan dengan kondisi masing-masing sekolah. Remedial dapat dilakukan dengan pemberian tugas atau pembelajaran ulang yang diakhiri dengan tes. Tes remedial yang disusun disesuaikan dengan tujuan pembelajaran yang belum tuntas pada masing-masing peserta didik. 

B.	PENGAYAAN DAN REMEDIAL
1.	Pengayaan
· Pengayaan diberikan untuk menambah wawasan peserta didik mengenai materi pembelajaran yang dapat diberikan kepada peserta didik yang telah tuntas mencapai Tujuan Pembelajaran
· Pengayaan dapat ditagihkan atau tidak ditagihkan, sesuai kesepakatan dengan peserta didik.
· Berdasakan hasil analisis penilaian, peserta didik yang sudah mencapai ketuntasan belajar diberi kegiatan pembelajaran pengayaan untuk perluasan atau pendalaman materi.



2.	Remedial
Siswa diminta untuk menjawab secara lisan mengenai kegiatan pembelajaran hari ini. Guru dapat memberikan skala 0–100 yang dapat dipilih siswa untuk menunjukkan pemahaman mereka terhadap materi maupun aktivitas yang telah dilakukan.
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Copyright © 2023 www. | Lengkap Administrasi Guru SD/MI, SMP/MTs, SMA/MA, SMK/MAK dan Soal-Soal
[image: ]PEMERINTAH PROVINSI BANTEN
[image: ][image: A blue and white logo

Description automatically generated]DINAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
SMAIT LATANSA CENDEKIA
Alamat : Kp.gelam Rt.09 Rw.02, Kab. Tangerang,
humas.smaitlc@gmail.com, sma.latansacendekia.sch.id


REFLEKSI GURU DAN PESERTA DIDIK
KURIKULUM MERDEKA

	INFORMASI UMUM



	[image: identitas]
	IDENTITAS MODUL



	Nama Penyusun
	:
	Budiman Prastyo
	Kelas / Semester
	:
	X/Ganjil

	Satuan Pendidikan
	:
	SMAIT Latansa Cendekia 
	Alokasi Waktu
	:
	

	Mata Pelajaran
	:
	Kimia
	Fase
	:
	E

	Elemen Mapel/Topik
	:
	Pemahaman Kimia/Kimia di Sekitar Kita



A.	Refleksi Guru:
1. Apakah kegiatan pembelajaran berlangsung dengan baik?
2. Apa momen paling berkesan saat proses kegiatan pembelajaran?
3. Apa tantangan yang dihadapi saat proses kegiatan pembelajaran?
4. Bagaimana cara mengatasi tantangan tersebut?

B.	Refleksi Peserta Didik:
1. Bagaimana yang menurutmu paling sulit di pelajaran ini?
2. Apa yang akan kamu lakukan untuk memperbaiki hasil belajarmu?
3. Kepada siapa kamu akan meminta bantuan untuk memahamai pelajaran ini?
4. Jika kamu diminta untuk memberikan bintang 1 samapi 5. Berapa bintang yang akan kamu berikan?
5. Bagian mana dari pelajaran ini yang menurut kamu menyenangkan?
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	IDENTITAS MODUL



	Nama Penyusun
	:
	Budiman Prastyo
	Kelas / Semester
	:
	X/Ganjil

	Satuan Pendidikan
	:
	SMAIT Latansa Cendekia 
	Alokasi Waktu
	:
	

	Mata Pelajaran
	:
	Kimia
	Fase
	:
	E

	Elemen Mapel/Topik
	:
	Pemahaman Kimia/Kimia di Sekitar Kita



	Lampiran 1
	: Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)



LKPD adalah panduan dalam melakukan aktivitas pembelajaran, yaitu: 
Kelas/Semester	:	X / .......
Mata Pelajaran	:	.................................................................................
Hari/Tanggal	:	.................................................................................
Nama siswa	:	.................................................................................
Materi pembelajaran	:	.................................................................................
		.................................................................................
		.................................................................................

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 
Peserta didik mengerjakan tugas terstruktur, yaitu Latihan Soal Akhir Bab I Uji Kompetensi

	Lampiran 2
	: Bahan Bacaan Guru Dan Peserta Didik



A. 	ILMU KIMIA DAN PERANANNYA
Ilmu kimia merupakan Ilmu yang mempelajari struktur dan sifat materi (zat), dan energi yang menyertai perubahan perubahan tersebut . Erat kaitannya dengan bahan kimia. Contoh bahan kimia: 
· Bahan pembersih (sabun, detergen) 
· Kosmetika, 
· Pasta gigi 
· Asam cuka, garam dapur, dan minyak goreng 
· Bensin,
· Susu dan mentega 
1.	Peran Ilmu Kimia
	Kedokteran dan Farmasi 
	Vaksin, menemukan struktur kimia virus 

	Energi dan Lingkungan 
	Sumber enegi terbarukan (biosolar, baterai, sel surya)

	Industri 
	· Teknologi material (serat optic ion, serat optic)
· Proses indutri (penemuan katalisator)

	Pertanian dan Pangan 
	· Produksi pertanian (pestisida, pupuk kimia)
· Teknologi pangan (bahan pengawet dan bahan aditif) 

	Hukum/ Kriminal 
	Sidik jari DNA, bahan pendeteksi narkoba 

	Lingkungan Hidup 
	Gerakan Kimia Hijau (Green Chemistry) 

	Pengembangan Ilmu Lain
	· Biologi: penentuan struktur DNA/RNA 
· Fisika: penemuan superkonduktor 
· Geologi: penelitian struktur Bumi, Bulan, dan planet
· Sejarah: penentuan umur fosil 



2.	Metode Ilmiah 
langkah-langkah secara sistematis yang dilakukan untuk mengatasi permasalahan atau menemukan ilmu pengetahuan 
a.	Langkah-langkah metode ilmiah
[image: ]

B. 	BEKERJA DI LABORATORIUM KIMIA
Alat-Alat untuk Praktikum di Laboratorium Kimia
	Alat 
	Kegunaan 
	Alat 
	Kegunaan 

	Gelas kimia (Beaker glass) 
	· Wadah larutan yang akan digunakan.
· Tempat mereaksikan zat dalam volume banyak.
· Melarutkan zat padat  pada pembuatan larutan. 
	Silinder ukur (Gelas ukur)
	Alat pengukur volume cairan 

	Labu Erlenmeyer
	· Wadah (menyimpan) larutan yang akan digunakan.  
· Mereaksikan larutan.
· Melakukan titrasi.
	Pipet gondok/ pipet volumetri 
	Pipet gondok: mengambil larutan volume tertentu sesuai ukuran.
Pipet volumetri: mengambil cairan volume tertentu dengan ketelitian lebih tinggi.

	Labu ukur (labu takar) 
	· Mengukur volume cairan dengan teliti.
· Membuat larutan dengan volume tertentu dan ketelitian tinggi.
	Lampu spirtus 
	Untuk pemanas dengan bahan bakar spirtus.

	Tabung reaksi dan rak tabung reaksi 
	· Tabung reaksi: mereaksikan zat dalam jumlah sedikit. 
· Rak tabung reaksi: tempat tabung reaksi. 
	Corong 
	Menuang cairan dari wadah bermulut lebar ke wadah bermulut kecil. 
Menyaring dan memisahkan endapan.

	Penjepit tabung reaksi 
	· Menjepit tabung reaksi saat pemanasan.
	Kaki tiga (tripod)
	penyangga wadah berisi cairan yang dipanaskan. Harus dilengkapi dengan kasa asbes.

	Botol reagen dan botol semprot 
	· Botol reagen: tempat untuk menyimpan larutan atau zat cair.
· Botol semprot berisi air suling (aquades): mencuci, menyemprot, dan menambah aquades dalam jumlah sedikit. 
	Neraca ohaus 
	Menimbang zat. Zat yang ditimbang harus diletakan pada kaca arloji atau gelas kimia, tidak boleh secara langsung.

	Lumpang porselen 
	· Menghaluskan (menggerus) zat padat. 
	Gelas arloji 
	Wadah zat padat yang akan ditimbang dengan menggunakan neraca. 


· Bahan-bahan kimia berupa zat padat, zat cair, atau larutan
· Zat-zat tersebut hars ditempatkan dalam wadah khusus dan diperlakukan dengan khusus.

	Sifat Bahan Kimia 
	Contoh  
	Lambang 

	Mudah meledak (exploxive) 
	Amonium nitrat, kalium klorat 
	[image: ]

	Pengoksidasi (oxidizing) 
	Asam sulfat, asam nitrat 
	[image: ]

	Karsinogenik (carsinogenic) 
	Benzena, asbes, vinil klorida 
	[image: ]

	Mudah terbakar (flammable) 
	Etil eter, propana, alkohol 
	[image: ]

	Beracun (toxic) 
	Merkuri, kalium, sianida, timbal oksida 
	[image: ]

	Korosif (corrosive) 
	Asam asetat, asam klorida, alumunium klorida 
	[image: ]

	Menyebabkan iritasi (irritant) 
	Amonia, natrium hidroksida, hidrogen peroksida 
	[image: ]


Untuk menjaga keselamatan kerja di laboratorium, perlu diperhatikan:
· Membaca petunjuk dan merencanakan praktikum sebelumnya dimulai.
· Menggunakan peralatan kerja (kacamata, jas praktikum, sarung tangan, dan sepatu tertutup).
· Mengikat rambut bagi yang berambut panjang.
· Dilarang makan dan minum di dalam laboratorium. 
· Menjaga kebersihan laboratorium. 
· Mencuci tangan dengan sabun sehabis praktikum. 
· Apabila terkena bahan kimia, jangan digaruk  agar tidak menyebar. Pastikan kran gas tidak bocor saat hendak menggunakan Bunsen. 
· Pastikan kran air selalu dalam keadaan tertutup sebelum dan sesudah digunakan 

C. 	GERAKAN KIMIA HIJAU (GREEN CHEMISTRY)
Tahun 1998, Paul T. Anastas dan John C. Warner mengembangkan prinsip yang dijadikan sebagai panduan dalam mengelola zat kimia dalam proses industry dan seluruh aspek yang terkait dengan zat kimia yang dikenal dengan gerakan kimia hijau (green chemistry).

Pengertian Kimia Hijau didefinisikan sebagai suatu upaya untuk merancang (mendesain) proses kimia dan produk kimia atau menghilangkan penggunaan dan pembentukan zat berbahaya.
1.	Kimia Hijau 
Adalah pendekatan untuk memaksimalkan efisiensi dan meminimalkan bahaya dari proses kimia.
a.	12 Prinsip Kimia Hijau
	· Pencegahan Limbah 
· Manajemen atom yang baik 
· Proses sintesis kimia yang lebih aman 
· Rancang bahan kimia yang lebih aman 
· Rancang proses yang efisien energi 
· Kurangi produk turunan yang tidak perlu 
	· Prosedur yang aman untuk mencegah kecelakaan 
· Pencegahan polusi secara real time 
· Desain produk yang mudah terurai 
· Gunakan katalis 
· Gunakan bahan baku terbarukan 
· Penggunaan pelarut dari bahan pendukung yang lebih aman 



2.	Penerapan Kimia Hijau 
Proses kimia (reaksi kimia) yang melibatkan interaksi (reaksi) antar bahan kimia (zat kimia) dengan zat kimia lain sehingga membentuk zat baru. Ini banyak terjadi pada lingkungan industry. 

Beberapa Upaya Penerapan 12 Prinsip Kimia Hijau dalam Industri 
	Masalah dalam Industri 
	Upaya penerapan kimia hijau 

	Perkloroetilena (Cl2C=CCl2) sebagai pelarut dry cleaning yang bersifat karsinogen (pemicu racun) 
	Karbon dioksida (CO2) cair dan surfaktan sebagai pelarut dry cleaning yang ramah lingkungan 

	Soda kaustik (NaOH) dan natrium sulfide (NaS) sebagai pemutih dalam pembuatan kertas putih menghasilkan limbah berbahaya 
	Hidrogen peroksida (H2O2) dan katalis untuk mengoksidasi proses pemutihan kerta yang tidak berbahaya dan lebih efisien 

	Cat minyak berbasis alkid menghasilkan uap yang banyak mengandung bahan kimia organic berbahaya.
	Campuran berbahan minyak kedelai dan gula sebagai resin pengganti dapat mengurangi kadar uap berbahaya hingga 50% 

	Busa (foam) pada pemadam api konvensional mengandung bahan beracun yang dapat mencemari air dan merusak ozon 
	Pyro cool, busa jenis baru digunakan sebagai bahan pemadam kebakaran tanpa menimbulkan bahan beracun 

	Alum (tawas) dalam proses penjernihan air limbah konvensional menimbulkan kadar ion beracun dapat memicu penyakit Alzheimer
	Bubuk dari biji buah asam yang lebih ramah lingkungan 

	Plastik berbahan baku minyak bumi yang sukar terurai 
	Plastik dari tepung singkong yang mudah terurai oleh air dan mikroba 

	Air dan energi jumlah besar dalam proses pembuatan chip komputer 
	Metode superkristal karbon dioksida (CO2) mengurangi penggunaan air dan energi 

	Katalis logam dalam proses pembuatan obat 
	Beralih menggunakan katalis enzim 

	Bahan bakar fosil penyebab emisi gas rumah kaca 
	Energi terbarukan, sel surya, yang rendah emisi. 









3.	Kimia Hijau dan Isu Pemanasan Global
	
	
	
	
	PEMANASAN GLOBAL
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	DAMPAK
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Pemanasan global adalah fenomena perubahan iklim yang ditandai dengan peningkatan suhu rata-rata Bumi secara umum, yang mengubah keseimbangan cuaca dan ekosistem untuk waktu yang lama
	
	Menyebabkan terjadinya perubahan iklim (climate change).

	
	
	
	
	
	

	PENGERTIAN
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	PENCEGAHAN
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	· Penghijauan
· Pengelolaan sampah
· Memanfaatkan bahan bakar ramah lingkungan
· Energi alternative nonfosil

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	· Adanya efek rumah kaca dari gas-gas rumah kaca dari gas-gas rumah kaca ()
· Menipisnya lapisan ozon
	
	

	
	
	
	
	
	

	PENYEBAB
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



	
	
	
	OZON DAN PEMANASAN GLOBAL
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Lubang Ozon
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	· Rumus molekul O3 
· Terdapat pada lapisan statosfer
· Fungsinya menyerap sinar ultraviolet dari luar angkasa
	
	Terjadinya kerusakan dan penipisan lapisan ozon serta terdapat lubang yang semakin besar

	
	
	
	
	
	

	Apakah Ozon itu?
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Dampak
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Adanya zat-zat kimia perusak ozon 
· Freon (chlorofluorocarbon/CFC)
· Oksida nitrogen
· Metil bromide
Yang Berasal dari:
· Pendingin AC/ lemari pendingin
· Pestisida
· Gas buang kendaraan
	
	Masuknya sinar ultraviolet yang berlebihan ke Bumi menimbulkan
· Pemanasan global
· Kanker kulit
· Rusaknya biota laut
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	PENYEBAB
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


D. 	PERAN NANOTEKNOLOGI DALAM PRAKTEK KIMIA HIJAU
Teknologi yang berkaitan dengan partikel (benda) dengan ukuran nano dikenal dengan nanoteknologi.

Pengertian nanoteknologi Teknologi yang berada dalam skala nano yang dikembangkan untuk peenelitian dan industry.

Pengertian Partikel Nano Partikel yang berukuran kurang dari 100 nm, dengan catatan lebar suatu atom berkisar antara 0,1- 0,5 nm. Rata-rata suatu nanopartikel terdiri dari 10- 105 atom.
1.	Perkembangan Nanoteknologi 
29 Desember 1959 Richard P. Feyman Membayangkan untuk membuat benda yang berukuran sangat kecil 
· 1974 Norio Taniguchi Mengusulkan pertama kali bidang ilmu nanoteknologi 
· 1985 Binning Rohrer Menemukan Scanning Tunneling Microscope (STM) 
· 1985  Kroto Menemukan Floruena yang tersusun dari 60 atom karbon (C60) berbentuk bola 
· 1986 Ditemukan Atomic Force Microscope (AFM) yang dapat memberikan citra tiga dimensi (3D) 
· 1991 Iijima Menemukan Carbon Nano Tubes (CNTs) : molekul karbon berbentuk tabung 

CNTs sebagai bahan komposit untuk meningkatkan sifat mekanis 	(kuat, ulet), termal (penghantar panas), dan elektrik (daya hantar listrik  lebih baik dari pada perak dan tembaga).
Grafena molekul karbon lain yang tersusun dalam bentuk lembaran dengan konfigurasi sarang lebah dengan ketebalan satu atom karbon. Sifatnya fleksibel, kuat, transparan, dan konduktif.

2.	Penerapan Nanoteknologi dalam Kimia Hijau 
	No. 
	12 Prinsip Kimia Hijau 
	Penerapan Nanoteknologi yang mendukung 

	1. 
	Pencegahan limbah 
	Pengembangan sintesis model baru menggunakan partikel nano akan mengurangi  bahkan menghilangkan limbah produksi 

	2. 
	Manajemen atom yang baik 
	Penggunaaan partikel nano akan dapat memperhitungkan dengan tepat sehingga tidak ada atom yang terbuang 

	3. 
	Proses sintesis kimia yang lebih aman 
	Penemuan dan pengembangan pereaksi dan pelarut yang ramah lingkungan dan produk yang tidak beracun 

	4. 
	Rancang bahan kimia yang lebih aman 
	Pembuatan bahan yang mempunyai sifat fisis dan kimia tidak berbahaya atau beracun 

	5. 
	Penggunaan pelarut dan bahan pendukung  yang aman 
	Nanoteknologi menghindari penggunaan pelarut dan bahan kimia berbahaya karena pelarut nanoteknologi bersifat khusus 

	6. 
	Rancang proses yang efisien energi 
	Dengan teknologi nano, proses produksi dapat dilakukan pada suhu dan tekanan ruang sehingga dapat menghemat energi 

	7.  
	Gunakan bahan baku yang terbarukan 
	Penggunaan bahan alam (ganggang, tumbuhan, buah) sebagai bahan baku sintesis katalisator. 

	8.
	Kurangi produk turunan yang tidak perlu 
	Proses produksi nanoteknologi bersifat khas dan hanya menghasilkan produk yang diinginkan tanpa ada produk sampingan/turunan. 

	9. 
	Gunakan katalis 
	Menemukan katalis nano yang efisien.

	10. 
	Desain produk yang mudah terurai 
	Dengan nanoteknologi dapat merancang produk yang mudah terurai setelah dimanfaatkan dan tidak mencemari lingkungan. 

	11. 
	Pencegahan polusi secara real time 
	Telah dikembangkan penelitian dan pengembangan nanomaterial yang rendah biaya dan aman dalam proses produksi 

	12. 
	Prosedur yang aman untuk mencegah kecelakaan 
	Nanoteknologi mengadopsi prinsip ini dalam mengembangkan produk nonmaterial. 





3.	Produk-Produk Nanoteknologi 
a.	Nanoteknologi dalam kehidupan sehari-hari 
ANTIMIKROBA
PAKAIAN
TABIR SURYA
ALAT OLAHRAGA
Nanopartikel Ag: zat antimikroba kosmetik dan perban operasi bedah
· Nanopartikel ZnO dan TiO2: menyerap sinar ultraviolet. 
· TiO2: terdapat pada pemutih badan
Nanoperak
Nano Sb/SnO2
Nanosilika
Nano ZnO/TiO2
Antimikroba
Antistatik
Antiair
Penyerap UV
disisipkan pada serat kain
KARBON NANOTUBE (CNTs)
100  LEBIH KUAT DAN 6  LEBIH RINGAN DARI BAJA  
Peralatan olahraga dibuat dari CNTs mempunyai sifat keras, ulet, dan ringan.


E. 	RUMUS KIMIA, TATA NAMA, DAN PERSAMAAN REAKSI
Rumus Kimia Menyatakan komposisi dari partikel terkecil penyusun zat, dinyatakan dengan lambang unsur, serta perbandingan jumlah (angka) atom-atom unsur penyusun.
1.	Rumus Molekul (RM)
Menyatakan jenis dan jumlah sesungguhnya dari atom penyusun yang dinyatakan dengan lambang unsur-unsurnya. 
a.	Contoh RM: H2O 
1 molekul air tersusun dari 2 atom hidrogen dan 1 atom oksigen 

b.	Rumus Empiris (RE)
Menunjukkan jenis dan perbandingan paling sederhana dari atom-atom penyusun suatu zat. 

c.	Contoh RE: CH2O 
· RM glukosa: C6H12O6
· RM cuka: C2H4O2
· RE keduanya: CH2O 

d.	Rumus Stuktur 
Menggambarkan kedudukan dalam ruang dari masing-masing atom dalam suatu molekul. 
Contoh: H2O 
O
H         H


e.	Tata Nama 
· Senyawa diberi nama dengan aturan aturan tertentu.
· Selain itu, suatu senyawa kadang-kadang diberi nama khusus misalnya urea, glukosa dan sebagainya.
· Pemberian nama suatu senyawa diatur oleh badan internasional IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) oleh semua Negara.
· Nama suatu senyawa berkaitan dengan rumus kimianya. 
Contoh: 
· NaCl	: Natrium klorida 
· MgO 	: Magnesium oksida 
· CO2 		: Karbon dioksida 
· NaOH 	: Natrium hidroksida 

2.	Persamaan Reaksi 
Persamaan reaksi menggambarkan rumus kimia zat pereaksi (reaktan) dan zat hasil reaksi (produk) dibatasi dengan tanda panah dan dilengkapi wujud zat.
CaCO3(s) + 2HCl(aq)  →  CaCl2(aq) + H2O(g) + H2O(g)
tanda panah
angka atom
koefisien
Fase zat:
Padat (solid)  : (s)
Larutan (aqueous) : (aq)
Cairan (liquid) : (l)
Gas (gas) : (g)
zat pereaksi (reaktan)
zat  hasil reaksi (produk)
CONTOH 


Langkah menuliskan persamaan reaksi dengan benar (setara) 
a. Penulisan rumus kimia zat-zat pereaksi dan hasil reaksi harus benar.
b. Jumlah atom sebelum reaksi harus sama dengan jumlah atom setelah reaksi.
c. Untuk membuat persamaan reaksi menjadi setara harus mengubah koefisien (angka di depan rumus kimia) tidak boleh mengubah rumus kimia zat-zat yang terlibat.

Contoh:
Persamaan reaksi belum setara: 

Perubahan yang dilakukan
	
	
	Salah, karena mengubah rumus kimia molekul oksigen

	
	
	Salah, karena rumus kimia air adalah  bukan 

	 ½ 
	
	Dapat dibenarkan, tetapi koefisien dapat di bulatkan

	
	
	Baik dan benar karena sudah setara dan tidak ada pecahan



	Lampiran 3
	: Glosarium


Ilmu kimia, Pemanasan global (global warming), nanoteknologi, gas karbon dioksida, udara, bahan-bahan kimia, pencemaran air, limbah pabrik, Gas rumah kaca, Kimia Hijau, Metode Ilmiah, Partikel nano, Prinsip Kimia Hijau, Rumus empiris, Rumus Kimia, Tata nama.

	Lampiran 4
	: Daftar Pustaka


· Sudarmo, Unggul. 2022. Buku Panduan Guru IPA Kimia untuk SMA/MA Kelas X. Jakarta: PT. Penerbit Erlangga.
· Sudarmo, Unggul. 2022. Buku Siswa IPA Kimia untuk SMA/MA Kelas X. Jakarta: PT. Penerbit Erlangga.
· Youtube, Google dan situs .
· Buku dan artikel jurnal lain yang relevan.
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